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前 言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替GB/T 29418—2012《塑木复合材料产品物理力学性能测试》，与GB/T—29418-2012相
比，除结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a) 将标题更改为“塑木复合材料挤出型材性能测试方法”；
b) 修改了塑木复合材料定义（见3.1，2012年版的3.1）；

c) 修改了“新料”术语（见3.2，2012年版的3.2）；

d) 增加了“共挤”术语（见3.4）；

e) 增加了8项试验方法：规格尺寸和直线度偏差（见4.4）、每米长度重量（见4.5）、蠕变破坏（见

4.17）、共挤材料表面内结合强度（见4.18）、高低温（见4.21）、耐沸水（见4.22）、耐老化

（见4.23）和耐腐蚀性能（见4.24）；

f) 修改了弯曲试验方法，修改“四点弯曲”为“三点弯曲”，修改了压头加载速度，添加了3%应

变对应的中心形变的计算公式；修改了弯曲破坏载荷、弯曲强度和弯曲弹性模量的计算公式，

引入了截面力矩和截面惯性矩物理量，添加了非矩形截面型材的弯曲强度和弯曲弹性模量的计

算公式。（见附录A，2012年版的附录A）；

g) 修改了落锤冲击试验的试验方法（见附录C，2012年版的4.9）；

h) 修改了耐磨性试验方法，添加了共挤层磨透的判定方法（见4.15,2012年版的4.13）。

本文件参考“ASTM D7031-11 《塑木复合材料制品的物理、机械性能评价标准》”起草，一致性程

度为非等效。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本标准由中国建筑材料联合会提出。

本标准由中国建筑材料联合会归口。

本标准起草单位：

本标准主要起草人：

本标准所替代标准的历次版本发布情况为：

——GB/T 29418-2012。
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塑木复合材料挤出型材性能测试方法

1 范围

本标准适用于塑木复合材料挤出型材，包括横截面为实心或空心、发泡或不发泡、新料或回收料制

成、结构用或非结构用挤出型材的试验方法。

本标准规定了塑木复合材料挤出型材的规格尺寸和直线度偏差、每米长度质量、弯曲、压缩、剪切、

密度、落锤冲击、握钉力、含水率、吸水厚度膨胀率、抗滑值、耐磨性、蠕变恢复、蠕变破坏、共挤材

料表面内结合强度、线性热膨胀系数、耐冻融、高低温、耐沸水、耐老化和耐腐蚀性能的试验方法。

本标准中的塑木复合材料挤出型材，包括表面层共挤的产品。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 1933-2009 木材密度测定方法

GB/T 2035 塑料术语及其定义

GB/T 8814-2017 门、窗用未增塑聚氯乙烯(PVC-U)型材

GB/T 14018 木材握钉力试验方法

GB/T 14019 木材防腐术语

GB/T 14153-1993 硬质塑料落锤冲击试验方法 通则

GB/T 15036.2-2018 实木地板 第2部分：检验方法

GB/T 16422.2-2014 塑料 实验室光源暴露试验方法 第2部分：氙弧灯

GB/T 16422.3-2014 塑料 实验室光源暴露试验方法 第3部分：荧光紫外灯

GB/T 17657-2013 人造板及饰面人造板理化性能试验方法

GB/T 24508-2020 木塑地板

JB/T 9389-2008 非金属材料落锤式冲击试验机 技术条件

ISO 16869:2018 Plastics Assessment of the effectiveness of fungistatic compounds in plastics
formulations

3 术语和定义

GB/T 2035、GB/T 14019界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

塑木复合材料 wood-plastic composite, WPC

由木质或其它纤维素基材料和热塑性塑料，经配混后制成的复合材料，又称木塑复合材料（简称“塑
木”，又称“木塑”）。

http://gb.sac.gov.cn/stdlinfo/servlet/com.sac.sacQuery.GjbzcxDetailServlet?std_code=GB/T%201939-1991
http://gb.sac.gov.cn/stdlinfo/servlet/com.sac.sacQuery.GjbzcxDetailServlet?std_code=GB/T%2014018-1992
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新料 virgin material

除最初生产所需外未使用或加工过的塑料和其他材料微珠、颗粒、粉末等形式的材料。

回收料 Recycled material

使用过的材料或可利用的回收的材料，或两者兼具的材料。

共挤 coextruded

使用两台或两台以上挤出机，分别将多种不同或相同聚合物熔体通过一个共用模头挤出，获得的多

层复合材料的挤出工艺。

宽度 width

垂直于长轴方向的较大尺寸。

厚度 thickness

垂直于长轴方向的较小尺寸。

L 方向 L-orientation

试样的长轴方向（见图1）。

X 方向 X-orientation

试样的宽度方向，垂直于长轴方向（见图1）。

Y 方向 Y-orientation

试样的厚度方向，垂直于长轴和宽度方向（见图 1）。
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图 1 塑木复合材料产品的方向

4 性能试验

概述

本标准提供了塑木复合材料挤出型材的规格尺寸和直线度偏差、每米长度质量、弯曲、压缩、剪切、

密度、落锤冲击、握钉力、含水率、吸水厚度膨胀率、抗滑值、耐磨性、蠕变恢复、蠕变破坏、共挤材

料表面内结合强度、线性热膨胀系数、耐冻融、高低温、耐沸水、耐老化和耐腐蚀性能的试验方法，可

根据需要选择适当的项目进行试验。

除非另有规定，试样尺寸按照外轮廓取值。

取样

4.2.1 试样应能代表待测挤出型材的总体。

4.2.2 从实际生产中取样时，需考虑批次或班次的差异。

4.2.3 试样应从型材的挤出方向锯切，保留型材的原截面。当试样截面过大或不能满足试验方法

要求时，则可根据试验方法中的要求切取试样块，尽量保留型材的原表面。

状态调节

4.3.1 除非另有规定，试样应在标准状态即温度（23 ±2）℃、相对湿度（50 ± 10）%的条件下

调节 72 h，并在同样环境下进行测试。

4.3.2 当试样需要浸泡在水中时，试样应该在从水中移出后 30 min 内完成测试，测试前应先去除

试样表面水分。

规格尺寸及直线度偏差

试件的长度、宽度和厚度按GB/T 17657-2013中4.1的规定进行；

试件的直线度偏差按GB/T 8814-2017中7.4的规定进行。

每米长度质量试验



GB/T 29418—XXXX

4

按GB/T 8814-2017中7.5的规定进行。

弯曲试验

压缩试验

见附录B。

剪切强度试验

4.8.1 平行于 L 方向的剪切强度试验（长轴剪切）

按GB/T 17657-2013中4.18的规定，使用剪切块试验方法来测定平行于L方向的剪切强度，测试应产

生垂直于L-X和/或L-Y平面的剪切破坏。剪切面上的最小尺寸为25 mm，总面积不小于625 mm2。

对于非实心横截面的产品，截面积按剪切实际受力面积计算。

4.8.2 垂直于 L 方向的剪切强度试验

对于实心横截面的产品，按GB/T 17657-2013中4.18的规定，使用剪切块试验方法来测定垂直于L方
向的剪切强度，试验应产生X-Y 面上的剪切破坏。剪切面上的最小尺寸为25 mm，总面积不小于625 mm2。

注：对于非实心横截面的产品，本方法不适用。

密度试验

见附录C。

落锤冲击试验

见附录D。

握钉力试验

4.11.1 握螺钉力试验

按 GB/T 17657-2013中 4.10的规定进行。

4.11.2 握直钉力试验

按 GB/T 14018规定进行。

含水率试验

见附录E。

吸水性试验

吸水性试验按GB/T 17657-2013中4.6的规定进行，取样按4.2进行，浸泡时间为24 h。

吸水厚度膨胀率试验

吸水厚度膨胀率试验按GB/T 17657-2013中4.4的规定进行，取样按4.2进行。
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抗滑值试验

按GB/T 24508-2020中6.5.12的规定进行。

耐磨性试验

按GB/T 15036.2-2018中3.3.2.2的规定进行，试验转数为1000转。每200转更换纱布。结果表示为磨

耗值F，即样品的质量损失，单位为mg/1000转。

共挤层磨透的判定方法参照GB/T 15036.2-2018中3.3.2.2.5进行。

蠕变恢复试验

见附录F。

蠕变破坏试验

见附录G。

共挤材料表面内结合强度试验

按GB/T 17657-2013中4.11的规定进行，取样按4.2进行。

线性热膨胀系数试验

见附录H。

耐冻融性试验

见附录I。

高低温试验

见附录J

耐沸水试验

按GB/T 17657-4.13的规定进行，见附录K

耐老化性试验

4.24.1 氙弧灯，内外滤为窗玻璃

按GB/T 16422.2-2014的规定进行。

循环条件：

1) 102分钟干燥，黑标温度：(65±3)°C，相对湿度：(50±10)%，340nm时辐照度(0.51±0.02)
W/(m2·nm)；

2) 18分钟喷淋，340nm时辐照度(0.51±0.02) W/(m2·nm)。
测试时长：300h，500h，1000h，或由供应商和客户商定。

4.24.2 荧光紫外灯

按GB/T 16422.3-2014的规定进行。
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循环条件：

1) 8小时干燥，340nm时辐照度0.76 W/m2/nm，黑板温度：(60±3)°C；
2) 4小时凝露，光源关闭，黑板温度：(50±3)°C。
测试时长 2000 h，或由供应商和客户商定。

耐腐蚀性试验

耐真菌腐蚀按ISO 16869:2008中的规定进行。

试验报告

试验报告应至少包括以下内容。

a) 本标准编号；

b) 试验项目名称；

c) 样品名称、来源、生产厂、生产批号等；

d) 试样形状和尺寸，取样位置、截面尺寸取值与面积计算方法；

e) 试样数量；

f) 试验结果，必要时给出各个试样的结果；

g) 试验日期；

其他试验应说明的事项。
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A
A

附 录 A

（规范性附录）

弯曲试验

A.1 原理

采用中点加载的三点弯曲方式，以均匀速度加载至试样破坏，计算出弯曲强度。并在试样受力弯曲

的比例极限应力范围内，按载荷与变形的关系，确定弯曲弹性模量。

A.2 试验设备

A.2.1 材料试验机，精确至1%。

A.2.2 量具，精度0.02 mm。

A.2.3 形变测量仪，精度0.01 mm。

A.3 试样

A.3.1 试样尺寸

长度l=（20h+100）mm±2mm，h为施压方向的试样厚度。对于制定跨距的试样，试样长度为指定跨

距增加100mm。

A.3.2 试样数量

每组试样至少5件。

A.4 试验步骤

A.4.1 按4.3对试样进行状态调节。

A.4.2 沿试样长度方向测量三处的宽度和厚度，记录平均值，精确至0.05 mm。

A.4.3 调节两支座跨距至试样公称厚度的20倍，或指定跨距。

A.4.4 中点加载弯曲试验的测试方法如图A.1。
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图A.1 中点加载示意图

说明：1：加载辊；2：试样；3：支撑辊；L：跨距；L’：试样长度；Φ_d：辊直径；P：载荷

A.4.5 试验时加载辊轴线应与支承辊轴线平行，并与试样长轴中心线垂直，位于跨距的中点处。加载

辊和支承辊长度应大于试样宽度。通常加载辊、支承辊半径为12.7 mm±0.5mm；若试验中加载辊、支承

辊处发生明显裂纹或者压痕时，加载辊、支承辊半径可增至试样厚度的1.5倍。

A.4.6 以每分钟1%（±10%）的应变速率连续施载，此速度可按式（A.1）计算得到：

R=0.00167×L2/h…………………………………………………（A.1）

式中：R ——加载速度，单位为毫米每分钟(mm/min)；

L ——试验跨距，单位为毫米(mm)；

h ——试样厚度，单位为毫米(mm)。

当试样外表面最大应变达到3%且样品未破坏时，试验应停止，3%应变对应的中心形变按照公式（A.

2）计算得到：

D=0.005×L2/h………………………… ……………（A.2）

式中：D ——3%应变对应的中心形变，单位毫米(mm)；

L ——试验跨距，单位为毫米(mm)；

h ——试样厚度，单位为毫米(mm)。

A.4.7 匀速加载。同步记录载荷、形变测量仪测得的试样跨距中心的形变、破坏时最大载荷值。绘制

载荷-形变曲线。

A.5 结果表示

A.5.1 弯曲破坏载荷

弯曲破坏载荷，即试样破坏时的最大载荷。当试样最大应变首次达到3%仍未断裂时，则认为此时的

载荷为弯曲破坏载荷P。被测试样的弯曲破坏载荷为所有试样的均值。

A.5.2 弯曲强度
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对于矩形截面的试样，试样的弯曲强度按式（A.3）计算，结果精确至0.1 MPa。

………………………………………………（A.3）

式中：σ——试样的弯曲强度，单位为兆帕（MPa）；

P——试样弯曲破坏载荷，单位为牛顿（N）；

L——试样的跨距，单位为毫米（mm）；

b——试样宽度，单位为毫米（mm）；

h——试样厚度，单位为毫米（mm）。

对于非矩形截面的试样，试样的弯曲强度按式（A.4）计算，结果精确至0.1MPa。

…………………………………………（A.4）

式中：σ——试样的弯曲强度，单位为兆帕（MPa）；

P——试样弯曲破坏载荷，单位为牛顿（N）；

L——试样的跨距，单位为毫米（mm）；

WX——试样的截面力矩，单位为立方毫米（mm3）；

对对称截面的试样，W_X可按式（A.5）计算：

…………………………………………（A.5）

式中：JX——试样的截面惯性矩，单位为毫米的四次方（mm4）；

h——试样的厚度，单位为毫米（mm）；

截面惯性矩和截面力矩由生产厂家提供。

计算试样弯曲强度的算术平均值，精确至0.1 MPa。

A.5.3 弯曲弹性模量

对于矩形截面的试样，弯曲弹性模量按式（A.6）计算，精确至10 MPa。

…………………………………………（A.6）

式中：E——弯曲弹性模量，单位为兆帕（MPa）；

L——试样的跨距，单位为毫米（mm）；

b——试样宽度，单位为毫米（mm）；

h——试样厚度，单位为毫米（mm）；

Δf——在载荷－形变图中直线段内载荷的增加量，单位为牛顿（N），如图A.2所示；

Δs——在Δf区间试样形变量，单位为毫米（mm），如图A.2所示。

对于非矩形截面的试样，弯曲弹性模量按式（A.7）计算，精确至10MPa；

…………………………………………（A.7）

式中：E——弯曲弹性模量，单位为兆帕（MPa）；

L——试样的跨距，单位为毫米（mm）；
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JX——试样的截面惯性矩，单位为毫米的四次方（mm4）；

Δf——在载荷－形变图中直线段内载荷的增加量，单位为牛顿（N），如图A.2所示；

Δs——在Δf区间试样形变量，单位为毫米（mm），如图A.2所示。

图A.2 弹性形变内的载荷-挠度曲线

图中：Y——载荷，单位为牛顿(N）；

X——挠度，形变量，单位为毫米（mm）；

所测弯曲弹性模量为试样弹性模量的算术平均值，精确至10 MPa。

A.6 试验报告

试验报告应包含4.25的全部内容以及：

a)试验跨距；

b)加载速度；

c)受载表面；

d)破坏形式。
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附 录 B

（规范性附录）

压缩试验

B.1 原理

在试样的端部表面，以恒定的速率施加平行或垂直L方向的载荷压缩试样，测定试样破裂、屈服或

预先设定试样变形量的载荷。

B.2 试验设备

B.2.1 材料试验机，精确至1%。

B.2.2 量具，精度0.02 mm。

B.3 试样

B.3.1 试样尺寸

取样按4.2的规定进行，加工面要求光滑、平整、两表面平行，并与加载方向垂直。

平行于L方向压缩的试样：试样的长度为截面最小尺寸的3.0～4.5倍。

垂直于L方向压缩的试样：试样的长度为截面最小尺寸的3倍。

B.3.2 样数目

每组试样至少5件。

B.4 试验步骤

B.4.1 按4.3的规定进行状态调节。

B.4.2 沿试样高度方向测量三处截面尺寸计算平均值。测量试样高度精确到0.02 mm。

B.4.3 把试样放在两压板之间，试样中心线与两压板表面中心连线重合，确保压板与试样断面平行。

调整试验机，使压板表面恰好与试样端面接触。

B.4.4 以(5±1) mm/min速度进行试验。

B.4.5 当试样破裂、屈服或预先设定试样变形量时试验终止。记录试验终止时的载荷数值，单位为牛

顿（N）。

注：预先设定试样变形量由供需双方商定。

B.5 结果表示

根据压缩破坏应力、压缩屈服应力或在规定应变时的压缩应力，按（B.1）计算压缩强度，试样结

果以算术平均值表示，取三位有效数字。
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…………………………………………（B.1）

式中：σ——压缩破坏应力、压缩屈服应力和在规定应变时的压缩应力，单位为兆帕（MPa）；

Fc——试样破裂、屈服或达到预先设定试样变形量的载荷值，单位为牛顿（N）；

S——试样的原始截面积，单位为平方毫米（mm2）。

B.6 试验报告

试验报告应包含4.25的全部内容以及：

a)在试样上施加压力的方向；

b)试验速度；

c)试验终止时试样状态：试样破裂、屈服或达到预先设定试样变形量。
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附 录 C

（规范性附录）

密度试验

C.1 原理

测量计算法：测定试样的质量、体积，以求出试样的密度。

排水法：测定试样的质量，并通过排水法测定试样的体积，以求出试样的密度。

C.2 试验设备

C.2.1 量具，精度0.02 mm。

C.2.2 衡器，感量0.01 g。

C.3 试样

C.3.1 试样尺寸

长度l=100 mm±1mm；宽度和厚度按实际尺寸。试样应在产品长度方向上截取。当产品截面太大，

试验容器无法容纳，则可由当事方协商，确定截取的部位。

C.3.2 试样数量

每组试样至少5件。

C.4 试验步骤

C.4.1 概述

测量计算法适用于截面为正方形或矩形的实心产品；排水法适用于其他形状的塑木产品，正方形或

矩形的实心产品也可用排水法。

C.4.2 测量计算法

试样按4.3进行状态调节。

称量每一试样质量，精确至0.01 g。

测量试样对称位置的长度、宽度和厚度各两点，取算术平均值，精确至0.02 mm。

每一个试样的密度按式（C.1）计算，精确至0.01 g/cm3，

………………………………………………(C.1)

式中:

ρ——试样的密度，单位为克每立方厘米（g/cm3）；

m——试样的质量，单位为克（g）；

l——试样长度，单位为厘米（cm）；
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b ——试样宽度，单位为厘米（cm）；

h ——试样厚度，单位为厘米（cm）。

C.4.3 排水法

按GB/T 1933-2009中第7章的规定进行。

C.5 试验报告

试验报告应包含4.26的全部内容。
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A

附 录 D

（规范性附录）

落锤冲击试验

D.1 原理

采用一定质量的落锤在规定高度下冲击试样，观察试样表面破坏情况。

D.2 仪器和工具

D.2.1 落锤式冲击试验机：满足JB/T 9389-2008要求，冲击高度1000mm-1500mm，试样支撑跨距（200

±1.0）mm。

D.2.2 落锤：锤头曲率半径（25±0.5）mm，落锤质量（1000±5）g。

D.2.3 夹具：夹具形状不作要求，但必须保证以下几点：

a)夹具必须能够将试样夹紧，保证其在受冲击时不发生位移；

b)夹具夹紧点必须与支承点重合。夹力不可过大，以免试样变形；

c)夹具装上后的中心线必须与落锤中心线重合，其误差不得大于2.5mm。

D.3 试样

D.3.1 试样尺寸

试样应为型材实际宽度和厚度，长度（300±1）mm。

D.3.2 试样数量

A法：每组为10件；B法：每组为20件。

D.4 试验步骤

D.4.1 参照GB/T 14153-1993中的规定进行。一般采用B法（梯度法）获得冲击破坏能，也可采用A法（通

过法）进行测试。

D.4.2 落锤的冲击位置应是试样最薄弱的部位，对于空心型材，落点通常处于两条加强筋中线上，如

图D.1所示。

D.4.3 将试样水平放置在夹具上，有困难时，可以采用垫片等调整、固定。

D.4.4 调节落锤冲击起始位置，使达到锤下落高度（700±5）mm。

D.4.5 采用A法时，对10个试样依次进行冲击。
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D.4.6 采用B法时，首先确定初始高度和落锤质量。试验时，第一个试样若未被破坏，测第二个试样时，

高度增加一个增量d（m）。若第一个试样已破坏，高度则下降一个增量d（m）。直到试样达到50%破坏位

置，每组试样至少20个。

图D.1 落锤试验冲击落点示意图

D.5 试验结果

D.5.1 通过法：按产品标准中有关规定处理。若无规定，10个试样中有6个及以上不破坏为合格品。

D.5.2 梯度法：按标准GB/T 14153-1993中8.2的规定计算试样的50%冲击破坏能。

D.6 试验报告

试验报告应包含4.26的全部内容。
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B

附 录 E

（规范性附录）

含水率试验

E.1 原理

以试样干燥前后质量差与干燥后质量之比来表征试样的含水率。

E.2 试验设备

E.2.1 衡器，感量0.01 g。

E.2.2 烘箱，应能保持在(103±2) ℃。

E.2.3 干燥器。

E.3 试样

E.3.1 试样尺寸

长度l=100 mm±1 mm；宽度和厚度按实际尺寸。

E.3.2 试样数量

每组试样至少5件。

E.4 试验步骤

E.4.1 试样在干燥前进行称量，精确至0.01 g 。

E.4.2 试样在温度(103±2) ℃条件下干燥至质量恒定（前后相隔2 h两次称量所得的质量数值差小于

0.5%），干燥后的试样应立即置于干燥器内冷却至室温后称量，精确至0.01 g。

E.5 结果表示

试样的含水率按式（E.1）计算，精确至0.1%。

……………………………………………（E.1）

式中：H ——含水率，用百分率表示（%）；

mu ——干燥前的质量，单位为克（g）；

mo ——干燥后的质量，单位为克（g）。

试验结果取全部试样含水率的算术平均值，精确至0.1%。
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E.6 试验报告

试验报告应包含4.26的全部内容。
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C

附 录 F

（规范性附录）

蠕变恢复试验

F.1 原理

按弯曲试验方法，确定试样在加载设定载荷后恢复变形的能力。

F.2 试验设备

F.2.1 弯曲蠕变试验机。

F.2.2 量具，精度0.02 mm。

F.2.3 形变测量仪，精度0.01 mm。

F.3 试样

F.3.1 试样尺寸

长度l=（20h +100）mm±2mm，h为试样施载方向的厚度尺寸。对于制定跨距的试样，试样长度为指

定跨距增加100mm。

F.3.2 试样数量

每组试样至少5件。

F.4 试验步骤

F.4.1 测试样跨距为公称厚度的20倍，试验设定载荷：(23±2) ℃，相对湿度(50±10)%条件下为100

0 N，(50±2) ℃，相对湿度(50±10)%条件下为850 N。

F.4.2 对于指定弯曲跨距的试样，设定载荷根据产品最终用途设定，例如弯曲破坏载荷除以安全系数

2.5。

F.4.3 测量试样加载载荷前的跨距中点形变d0。

F.4.4 按照附录A规定的方式对试样施加设定载荷，保持24h，测量中点形变d1；卸去载荷，测量卸载

载荷24 h时中点形变d2。测量精确至0.01 mm。

F.5 结果表示

试样的蠕变恢复率按公式（F.1）计算，精确至1%。
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…………………………………………（F.1）

式中：D ——蠕变恢复率，以百分数表示（%）；

d0——试样加载载荷前的中点形变，单位为毫米（mm）；

d1——试样加载载荷24h时的中点形变, 单位为毫米（mm）；

d2——试样卸载载荷24h时的中点形变，单位为毫米（mm）。

试样蠕变恢复率为至少三个试样的蠕变恢复率的平均值, 精确至1%。

F.6 试验报告

试验报告应包含4.26的全部内容以及：

试验的温度、湿度和载荷。
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D

附 录 G

（规范性附录）

蠕变破坏试验

G.1 原理

按弯曲试验方法，确定试样在持续加载设定载荷情况下的蠕变情况和破坏情况。

G.2 试验设备

G.2.1 弯曲蠕变试验机。

G.2.2 量具，精度0.02 mm。

G.2.3 形变测量仪，精度0.01 mm。

G.3 试样

G.3.1 试样尺寸

长度l=（20h +100）mm±2mm，h为试样施载方向的厚度尺寸。

G.3.2 试样数量

每组试样至少5件。

G.4 试验步骤

G.4.1 测试样跨距为公称厚度的20倍，试验设定载荷：(23±2)℃，相对湿度(50±10)%条件下为1000

N。

G.4.2 对于指定弯曲跨距的试样，设定载荷根据产品最终用途设定，例如弯曲破坏载荷除以安全系数

2.5。

G.4.3 按照附录A规定的方式对试样施加设定载荷，载荷持续时间最少90天，期间定期测定跨距中点形

变，并形成曲线。施加载荷后，初始的8h，每小时测试一次中点形变；后续的24h，每8小时测试一次中

点形变；再之后的一周，每天测试一次中点形变，之后的时间每周测试一次中点形变，直至试验结束。

G.4.4 如果测试记录期间，试样的蠕变速率发生突变，则从发现突变的时刻开始重复从初始的8h开始

的测试周期，直到样品被破坏或新的测试周期结束。

G.5 结果表示

蠕变破坏试验的结果表示为测试并记录的跨距中点形变随测试时间的变化曲线。
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G.6 实验报告

试验报告应包含4.26的全部内容以及：

a)测试期间内的重点形变曲线；

b)样品被破坏的周期数或结束测试的周期数。
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E

附 录 H

（规范性附录）

线性热膨胀系数试验

H.1 原理

测量-30 ℃、23 ℃和60 ℃三种温度下试样的尺寸，计算得出-30 ℃到60 ℃间的平均线性热膨胀

系数。

H.2 试验设备

H.2.1 高温试验箱，应能保持在(60±2) ℃。

H.2.2 低温试验箱，应能保持在(-30±2) ℃。

H.2.3 量具，精度0.02 mm。

H.3 试样

H.3.1 取样

按4.2的规定进行。要求两断面光滑、平整、平行（与试样长轴的垂直度偏差小于1/300），并在试

样表面沿L方向划中心标线。

H.3.2 试样尺寸

长度l=(300±2) mm；宽度和厚度按实际尺寸。

H.3.3 试样数量

每组试样为10件。

H.4 试验步骤

H.4.1 在温度(23±2) ℃、相对湿度(50±10) ％的条件下放置48h，记录试验温度T2。测量每个试样

标线长度，计算算术平均值并记录为L2。

H.4.2 将试样放入温度已稳定在(-30±2) ℃的低温试验箱中48h，记录试验温度T1。然后从箱中逐个

取出试样测量标线长度，每个试样取出后必须在1 min内完成测量。计算并记录试样标线长度的算术平

均值L1。

H.4.3 将试样放入温度已稳定在(60±2) ℃的高温试验箱中48h，记录试验温度T3。然后从箱中逐个取

出试样测量标线长度，每个试样取出后必须在1min内完成测量。计算并记录所有试样标线长度的算术平

均值L3。
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H.5 结果计算

线性热膨胀系数计算公式如式（H.1）所示。

……………………………………………………（H.1）

式中：α——线性热膨胀系数，单位为℃-1；

l2——从23±2℃环境下测得的标线长度，单位为毫米（mm）。

m——用最小二乘法确定数据点（L1,T1）、（L2,T2）、（L3,T3）的斜率（ΔL/ΔT）,计算公

式如（H.2）

…

………………………（H.2）

式中：li—在温度Ti试验后测得的标线长度，单位为毫米（mm）。

H.6 试验报告

试验报告应包含4.26的全部内容。
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F

附 录 I

（规范性附录）

耐冻融性试验

I.1 原理

测定试样经过浸泡和低温后弯曲破坏载荷的保留率，确定试样抵抗冻融的能力。

I.2 仪器和工具

I.2.1 低温试验箱，应能保持在(-30±2) ℃。。

I.2.2 材料试验机，精确至1%。

I.2.3 形变测量仪，精度0.01 mm。

I.3 试样

I.3.1 试样尺寸

长度l=（20d +100）mm±2 mm，d为试样施压方向的厚度尺寸。对于制定跨距的试样，试样长度为

指定跨距增加100mm。

I.3.2 试样数量

每组试样为10件。

I.4 试验步骤

I.4.1 用5个试样在室温下按附录A规定进行弯曲试验，测得弯曲破坏载荷,记录测试结果，计算算术平

均值，记录为P1。

I.4.2 将另5个试样完全浸于室温水中24h，取出后去除表面水分，再把试样放在温度稳定在-30℃±2℃

的低温试验箱中24h，冷冻后，取出试样放入室温环境中24h，重复以上过程3次后按附录A规定测量试样

的弯曲破坏载荷，计算算术平均值，记录为P2。

I.5 结果和表示

试样的弯曲破坏载荷保留率按公式（I.1）计算。

B=（P2/ P1）×100……………………………………………（I.1）

式中：

B ——弯曲破坏载荷保留率，（%）；

P2——试样在试验后的平均弯曲破坏载荷，单位为牛顿（N）；

P1——试样在试验前的平均弯曲破坏载荷，单位为牛顿（N）。
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I.6 试验报告

试验报告应包含4.26的全部内容以及：

a)弯曲破坏载荷保留率。
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G

附 录 J

（规范性附录）

高低温试验

J.1 原理

测定试样在高温条件和低温条件下弯曲破坏载荷的保留率，确定试样耐高低温的能力。

J.2 仪器和工具

J.2.1 低温试验箱，应能保持在 (-30±2) ℃。

J.2.2 高温试验箱，应能保持在 (52±2) ℃。

J.2.3 材料试验机，精确至1%。

J.2.4 形变测量仪，精度0.01 mm。

J.3 试样

J.3.1 试样尺寸

长度l=（20d +100）mm±2 mm，d为试样施压方向的厚度尺寸。

J.3.2 试样数量

每组试样为15件。

J.4 试验步骤

J.4.1 用5个试样在室温下按附录A规定进行弯曲试验，测得弯曲破坏载荷,记录测试结果，计算算术平

均值，记录为P1。

J.4.2 低温试验：将另5个试样放在温度稳定在-30℃±2℃的低温试验箱中24h，然后按附录A规定测量

试样的弯曲破坏载荷，计算算术平均值，记录为P2。

J.4.3 高温试验：将另5个试样放在温度稳定在52℃±2℃的高温试验箱中24h，然后按附录A规定测量

试样的弯曲破坏载荷，计算算术平均值，记录为P3。

J.5 结果和表示

试样的弯曲破坏载荷保留率按公式（J.1）计算。

B=（Pi/ P1）×100……………………………………………（J.1）

式中：

B ——弯曲破坏载荷保留率，（%）；
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Pi——试样在试验后的平均弯曲破坏载荷，单位为牛顿（N），i=2,3；

P1——试样在试验前的平均弯曲破坏载荷，单位为牛顿（N）。

J.6 试验报告

试验报告应包含4.26的全部内容以及：

弯曲破坏载荷保留率。
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H

附 录 K

（规范性附录）

耐沸水试验

K.1 原理

测定试样在沸水煮后弯曲破坏载荷和内结合强度（只针对表面共挤出型材）的保留率。

K.2 仪器和工具

K.2.1 水槽，可加热，能保持水沸腾。

K.2.2 卡头，可以使金属、硬木或硬木胶合板，卡头与夹具配合，试样粘接在卡头上。硬木或硬木胶

合板的密度大于600kg/m3，如果检验薄板（厚度＜8.0mm）或高密度板（＞800kg/m3），建议使用金属卡

头。

K.2.3 鼓风干燥箱，可保持温度（70±2）℃

K.2.4 材料试验机，精确至1%。

K.2.5 形变测量仪，精度0.01 mm。

K.3 试样

K.3.1 试样尺寸

弯曲破坏载荷试样：长度l=（20d +100）mm±2 mm，d为试样施压方向的厚度尺寸。

内结合强度试样：长度l=（50±1）mm，宽b=（50±1）mm。

K.3.2 试样数量

弯曲破坏载荷试样：每组为10件；

内结合强度试样：每组为10件。

K.4 试验步骤

K.4.1 取5个弯曲破坏载荷试样在室温下按附录A规定进行弯曲试验，测得弯曲破坏载荷,记录测试结

果，计算算术平均值，记录为P1。

K.4.2 在内结合强度试样的长度、宽度中心线分别测量试样的宽度和长度。

K.4.3 取5个内结合强度试样，按GB/T 17657-2013中4.11的规定测试内结合强度，记录测试结果并计

算算数平均值，精确至0.01 MPa，记为σ_C1。

K.4.4 将试样放入pH值为7±1，温度为（20±5）℃的水槽中，试样上端距水面（75±25）mm，试样之

间及试样与水槽底部和槽壁之间至少相距15 mm，确保水可以自由流动。在（90±10）min内把水缓慢匀
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速加热至沸点（约100℃），立即开始计时，试样继续在沸水中煮（300±10）min，水保持微沸状态，防

止翻滚的气泡和强水流冲蚀试样。每次试验应更换水，试验用水为淡水。

K.4.5 沸水煮完成后，取出试样并马上放入（20±5）℃的水槽中冷却（60±5）min，试样表面垂直于

水面，试样之间以及试样与水槽底部和槽壁之间至少相距15 mm。

K.4.6 取出试样，去除表面水分（擦干或吹干），把试样平放在（70±2）℃的干燥箱中（960±15）m

in。

K.4.7 从干燥箱中取出试样，冷却到室温，然后按附录A规定测定破坏载荷，计算算数平均值，记录为

P2。

K.4.8 按GB/T 17657-2013中4.11的规定测试内结合强度，记录测试结果并计算算数平均值，精确至0.

01 MPa，记为σC2。

K.5 结果和表示

试样的弯曲破坏载荷保留率按公式（I.1）计算。

表面共挤试样内结合强度保留率按公式K.1计算。

…………………………………………（K.1）

式中：

BσCb——内结合强度保留率，（%）；

σc2——试样在试验后的平均内结合强度，单位为兆帕（MPa）；

σc1——试样在试验前的平均内结合强度，单位为兆帕（MPa）。

K.6 试验报告

试验报告应包含4.26的全部内容以及：

试样的弯曲破坏载荷保留率；

共挤试样的表面内结合强度保留率。
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